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The flat heating elements are of quadratic cross-section and are fitted on 
opposite wide sides with contacting members. The terminals for the heating 
elements consist of sheet metal contacts that match the contour of the 
heating elements. The contacts are held together with loosely interposed 
heating elements. The sheet metal contacts are fitted with flexible 
fastening tags . 

Pref . insulators are fitted to prevent mutual contact. The insulator 
may consist of a holding frame with window apertures for the heating 
elements . Eachinsulator may have slots for the fastening tags which are 
folded-over after penetration. The edges of the sheet metal contacts may 
have recesses in the region of abutment of the fastening tags of the 
adj acent contact . 
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NOVELTY - The heat exchanger for motor vehicle air conditioning has 
heating bars (10) seated in tubes (18) of conductive material and each 
having an electrode (14) extending along the tube. An electrical 
insulation (12) is positioned between the electrode and the tube and 
electrical resistances (16) are seated in the tubes. The resistances are 
mutually spaced longitudinally in the tubes using separators (15) . 

USE - For motor vehicle air conditioning. 

ADVANTAGE - Allows reduced number of components. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Drawing shows sketch view of heat 
exchanger . 
Heating bars 10 
Insulation 12 
Electrode 14 
Separators 15 
Resistances 16 
Dwg.1/23 
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Patentanspruche 

lektrischer Heizkorper mit e it? Oder mehreren flachen. quaderfdrmi- 
gen, an gegenuberl iegenden Breitf lachen mit einer Kontaktierung ver- 
sehenen Heizelementen, wobei Anschl uBelemente fur die Heizeleme 
te aus zwei im wesentlichen ebenen , an den GrundriB der Heizelemer 
te im wesentlichen angepaBten Kontaktblechen bestehen und die Kon 
taktbleche mit den dazwischengelegten Heizelementen iose uberein- 
andergelegt zusammengehaiten sind, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kontaktbleche (16) mit biegsamen Befest igungsfahnen (18) ver- 
sehen sind. 

2. Heizkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den Kontaktblechen (16) diese gegeneinander isolierende Isoliermit- 
tel (10) vorgesehen sind. 
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3. Elektrisches Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Isoliermittel aus einem rahmenformigen 
Halter (10) mit fensterartigen Durchbruchen (12) fur die Heiz- 
elemente (14) besteht . 

4. Heizkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB Schlitze (20) inn isoliermittel P°) zum Durchstecken der 
Befestigungsfahnen (18) und anschlieBendem Umbiegen der- 
selben vorgesehen sind. 

5. Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktbl eche (16) randseitig im Be- 
reich des Anliegens der Befestigungsfahnen (18) des jeweils 
anderen Kontaktbl eches (16) Ausnehmungen (22) aufweisen. 

6. Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Anlagepunkten der Heizelemente 
(14) an den Kontaktbl echen (16) Durchbruche (30, 32) in den 
Kontaktblechen (16) und gegebenenf alls den Isoliermitteln (10) 
vorgesehen sind. 

7. Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den AuBenseiten der Kontaktbleche (16) 
elektrische Isol ierschichten (34) vorgesehen sind. 

8. Heizkorper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die I so I ierschichten aufgelegte Isolierplatten (34) sind. 
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9. Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daI3 Heizelemente (14), Kontaktbleche (16) 
und gegebenenfalls Isoliermittel (10, 34) in einem U-formigen 
Trager (40, 42, 44) angeordnet sind, wobei die U-Schenkel (42) 
des U-Tragers (40, 42, 44) uber den genannten Elementen ( 10, 
14, 16, 34) zusammengebogen sind. 

10. Heizkorper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB der 
U-Trager (40, 42, 44) aus einem Aluminiumbiech (38) besteht. 

11. Heizkorper nach einem der vorangehenden' Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktbleche (16) mit angeformten 
AnschluBzungen (24) versehen sind. 

12. Heizkorper nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die AnschluBzungen (24) um das aufgelegte AnschluBende 
eines AnschluBdrahtes (28) zusammenbiegbare Verbreiterungen 
(26) aufweisen. 
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Elektrischer Heizkorper mit ein oder mehreren 
flachen, quaderfSrmigen Heizelementen. 



Die Erfindung betrifft einen elektrischen Heizkorper mit ein oder mehreren 
flachen, quaderformigen, an gegeniiberliegenden Breitflachen mit einer 
Kontaktierung versehenen Heizelementen, wobei AnschluBelemente fur die 
Heizelemente aus zwei im wesentlichen ebenen, an den GrundriB der Heiz- 
elemente im wesentlichen angepaBten Kontaktblechen bestehen und die 
Kontaktbleche mit den dazwischengelegten Heizelementen lose iibereinander ■ 
gelegt zusammengeha/ten sind. 

Ein derartiger Heizkorper ist in der DE-OS 28 45 965 beschrieben. Bei 
diesem Heizkorper werden die Kontaktbleche mit den dazwischengelegten 
Heizelementen durch randseitig aufgesetzte Halteelemente am Rande 
elastisch zusammengehalten. Die Halteelemente bestehen aus U-formigen 
Spangen oder aber aus Profilleisten mit U-formigem Profil. Nachteilig bei 
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diesem bekannten elektrischen Heizkorper ist, daB es oftmals schwierig 
ist, oder aber aufwendige Ausformung erfordert, einen guten Warmeuber- 
gang vom Heizkorper auf einen zu beheizenden Gegenstand, wie beispiels- 
weise einen Grundkorper mit Warmedurchgangsfiachen zu erreichen. Dies 
liegt daran, daB die randseitigen Halteelemente uber die Flachen der Kon- 
taktbleche bzw. gegebenenfalls noch vorgesehener elektrischer Isolier- 
schicht hinausstehen und daher bei der Anlage an einer flachen Flache 
zwischen den Kontaktblechen und dem zu erwarmenden Korper ein Luft- 
zwischenraum verbleibt, der zunachst eine Warmeubertragungsbarriere 
bildet. Dieser Luftzwischenraum kann zwar durch eine Warrneleitmasse 
ausgefullt werden, wodurch die Warmeubertragung verbessert wird. Sie 
wird aber noch nicht optimal. AuBerdem ist eine solche Vorgehensweise 
aufwendig. Weiterhin kann zur Uberwindung der genannten Schwierigkeiten 
vorgesehen sein, daB in dem zu erwarmenden Grundkorper im Bereich der 
anliegenden Klemmefemente Aufnahmenuten fur die Klemmelemente an- 
geordnet sind (vergl. DE-OS 28 45 894). Hierdurch wird zwar die Warme- 
ubertragung verbessert, ein solches Vorgehen ist aber fertigungstechnisch 
aufwendig. 

Demgegenuber liegt daher der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Heizkorper der eingangs genannten Art, insbesondere in Form eines 
flachen Streifens anzugeben, der fertigungstechnisch einfach herzustellen 
ist und insbesondere in einfacher Weise einen guten Warmeubergang auf 
einen zu erwarmenden Korper ergmoglicht, ohne daB hierzu aufwendige 
Ausgestaltungen erf order I ich war en. 

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe bei einem elektrischen 
Heizkorper der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die Kontakt- 
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bleche mit biegsamen Befestigungsfahnen versehen sind* 

Der bekannte Heizkorper weist daruber hinaus in seiner Form mit 
aufgeklemmten randseitigen ProfiMeisten eine vorgegebene Form auf , 
da die Prof i lleisten senkrecht zu ihrer Langserstreckung praktisch nicht 
verbiegbar sind. 1st der Korper daher eben ausgebildet, so ist ein An- 
legen an leicht gebogenen Fiachen nicht moglich. Demgegenuber weist 
der erfindungsgemaBe Heizkorper den Vorteil auf, daB er auch in ge- 
wissen Bereichen gebogen werden kann und damit auch bei gebogenen 
Anlagef lachen von zu beheizenden Korpern ein optimal er Warmeuber- 
gang moglich ist, 

Bei der dargestel I ten Ausfuhrungsform sind die biegsamen Befestigungs- 
fahnen eines Kontaktbleches zum anderen Kontaktblech herumgebogen , 
wodurch der Heizkorper zusammengehalten wird und Eigehstabil Itat er- 
halt. Zur Vermeidung eines elektrischen Kontaktes zwischen den beiden 
Kontaktbiechen sind im Bereich der Anlageflache isolierende Zwischen- 
lagen vorgesehen. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorzugs- 
weise vorgesehen sein, daB zwischen den Kontaktbiechen 
diese gegeneinander isolierende isoliermittel vorgesehen sind. Diese 
Ausgestaltung erlaubt,daB die Befestigungsfahnen eines Kontaktbleches 
nicht um das andere Kontaktblech herumgebogen sind, sondern daB die 
Befestigungsfahnen beider Kontaktbleche jeweils nur um die isolierende 
Zwischenlage herumgebogen ist. Auch in diesem Falle sind die Befesti- 
gungsfahen eines Kontaktbleches gegenuber dem anderen Kontaktblech 
wi eder durch bekannte I so I ierstCicke voneinander isoliert. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB das Isolier- 
mittel aus einem rahmenformigen Halter mit fensterartigen Durchbruchen 
fur die Heizelemente bestehen. Diese Ausgestaltung ermoglicht ein 
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sicheres Halten der flachen, quaderformigen Heizelemente, die vor- 
zugsweise etwa nur eine Hohe aufweisen, die der Dicke des rahmen- 
formigen Halters entspricht. Wfchrend auch flache, quaderformige 
Heizelemente her komm lichen elektrischen Verhaltens, beispielsweise 
in Form von in einem isolierenden Masse fein verteilten leitfahigen 
Mater i als bekannt geworden sind, eigenen sich als bei der Erfindung 
zu verwendende Heizelemente insbesondere PTC-Heizelerhente, wie 
solche aus Barium-Titanat-Keramik. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
Schlitze im Isol iermittel zum Durchstefcken der Befestigungsfahnen 
und anschlieSendem Umbiegen derselben vorgesehen sind. Diese Aus- 
gestaltung ermoglicht, daS die Befestigungsfahnen nicht die Isolier- 
zwischenlagen auBen umfassen mussen und dadurch gegebenenfal Is 
die Kontaktstreifen eine der Breite der Isol ierzwischenlage entsprechen- 
de Breite aufweisen mussen, sondern daB die Kontaktbleche schmaler 
als die Isol ierzwischenlage sein konnen und keine Bereiche der Kon- 
taktbleche bis zum 'Rand der Isolierzwischenlage reichen. 

GemaB einer auBerst bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
die Kontaktbleche randseitig im Bereich des Anliegens der Befestigungs- 
fahnen des jeweils anderen Kontaktb leches Ausnehmungen aufweisen. 
Hi erdurch entfallen die oben erwahnten zusatz lichen Isol ierplattchen, 
die eine elektrische Trennung von Befestigungsfahne eines Kontakt- 
blechs zum anderen Kontaktblech bewirkten. Die Ausnehmungen sind 
dabei so ausgebildet, daB auch eincnach Innen in Richtung auf das 

andere Kontaktblech umgebogene. Befestigungsfahne des einen Kontakt- 

LQicht 

bleches mit dem anderen KontaktblecFHin Beruhrung kommt. Dieser bisher 
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beschriebene elektrische Heizkorper kann in dieser Form schon ver- 
wendet werden, wenn der zu beheizende Korper nichtmelall isch.st oder 
selbst, falls er m^all isdn ist , auf seiner Anlageflache fur den Heiz- 
korper eine elektrische Isolierschicht aufweist. Zur Befestigung ist 
in bevorzugter Ausgestal tung vorgesehen, daB zwischen den Anlage- 
punkten der Heizelemente an den Kontaktbiechen Durchbruche in den 
Kontaktblechen und gegebenenf al I s den Isol iermitteln vorgesehen sind. 
Durch diese Durchbruche konnen Schrauben gesteckt und in der Anlage- 
flache des zu beheizenden Korper s eingesteckt werden, Zur Verbesserung 
des Andrucks und damit des Warmeubergangs kann auf der der Anlege- 
f I ache des zu beheizenden Korpers abgewandten Seite des elektrischen 
Heizkorpers noch eine steife AnpreBplatte mit einer der Andruckf lache 
des zu beheizenden Korpers entsprechende Form bzw. Biegung vorge- 
sehen sein. In diesem Falle kann dann der elektrische Heizkorper 
mittels einer Schraube und durch den Andruck der AnpreBplatte am zu 
beheizenden Korper befestigt und fest angedruckt werden. 

Weist der zu beheizende Korper an seiner Andruckf lache , soweit.er 
aus elektrisch leitendem Material ist, keine Isolierschicht auf, so 
kann das erf i ndungsgemaBe Widerstandsheizelement in vortei lhafter 
Weise derart weiter ausgebildet sein, daB an den AuBenseiten der 
Kontaktbleche elektrische Isol ierschichten vorgesehen sind und ins- 
besondere daB die Isol ierschichten aufgelegte Isol ierp I att en sind- 
Hierdurch wird der elektrische Heizkorper selbst gegen seine Umge- 
bung isoliert und kann daher in verschiedenartigster Weise ohne besonde- 
re VorsichtsmaBnahmen verwendet werden. GemaB einer weiteren bevor- 
zugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB Heizelemente , Kontaktbleche 
und gegebenenf alls Isoliermittel in einem U-f6rmigen Trager angeordnet 
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sind, wobei die U-Schenkel des U-Tragers uber den genannten 
Elementen zusammengebogen sind. Hierdurch wird der Heizkorper 
in einer kompakten Einheit zusammengef aSt . 

In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daB die Kontakt- 
bleche mit angeformten AnschiuBzungen versehen sind und in besonders 
vortei.hafter Weiterbildung daB die AnschiuBzungen urn das aufgelegte An- 
schluSende eines AnschI uBdrahtes zusammenbiegbare Verbreiterungen 
aufweisen. Durch letztere Ausgesta.tung ist in fertigungstechnischer 
einfacher Weise der AnschluB von AnschI uBdrahten moglich, in dem 
diese mit ihrem Ende lediglich auf die verbreiterte Flache der AnschluB- 
zunge aufgelegt werden und dann die uberstehenden Render dieser Ver- 
breiterung uber dem Ende des AnschI uBdrahtes zusammengebogen und 
der AnschluBdraht damit verklemmt wird. Weitere Vorteile und Merk- 
male der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen und aus der nach- 
folgenden Beschreibung, in der ein AusfCihrungsbei spiel unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt die 
einzige Figur: 

Eine Ausfuhrungsform des erfindungs-pemaBen Heizkorpers in 
perspektivischer Expiosionsdarstel lung. 

Der in der Zeichnung dargestellte Heizkorper weist zunachst einen 
rahmenformigen Halter 10 auf, der mit fensterartigen DurchbrCichen 12 
versehen ist. Die fensterartigen Durchbruche 12 dienen zur Aufnahme 
und Halterung von flachen, quaderformigen Heizelementen 14, wie PTC- 
Heizelementen. Zur Kontaktierung der in die fensterartigen Durchbruche 
12 eingesetzten Heizelemente "14 sind zwei Kontaktbleche 16 vorgesehen, 
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die beidseitig auf den Halter 10 und die in diesern angeordneten Heiz- 
elemente 14 aufgelegt werden. Zum Zusammenbau des Heizkorpers 
und zur Befestigung sind an den Kontaktblechen 16 Befestigungsfahen 
18 in Form von kleinen Ansatzen vorgesehen. Der Halter 10 weist zum 
Durchstecken der Befestigungsfahnen 18 noch Schlitze 20 auf. 

Der soweit beschriebene Heizkorper wird nun derart zusammengebaut, 
daB die Heizelemente 14 in die Durchbruche 12 des Halters 10 einge- 
setzt werden, die Befestigungsfahnen 18 der Kontaktbleche senkrecht 
in Richtung auf den Halter zu gebogen werden und unter Durchstecken 
der Befestigungsfahnen 18 durch die Schlitze 20 die Kontaktbleche 16 
beidseitig auf den Halter 10 und die Heizelemente 14 aufgelegt werden. 
Sodann werden die Befestigungsfahnen weiter umgebogen und fiach auf 
den Halter aufgedruckt. Damit die beiden Kontaktbleche 16 richt durch 
ihre Befestigungsfahnen 18 miteinander in elektrischen Kontakt kommen, 
weisen die Kontaktbleche 16 jeweils in dem Bereich, wo die durch die 
Schlitze '20 durchgesteckten Befestigungsfahnen 18 zum Anliegen kommen , 
halbkreisformige Ausnehmungen 22 auf, die so ausgebildet sind, daB 
eine durchgesteckte und umgebogene Befestigungsfahne das andere Kon-r 
taktbfech nicht beruhrt. Fur die elektrische Kontaktierung sind an den 
Schmalseiten der Kontaktbleche 16 AnschluBzungen 24 mit ausgebildet. 
Die AnschluBzungen 24 konnen an ihrem Ende eine zu fhrer Erstreckungs- 
richtung senkrechte Verbreiterung 26 aufweisen, auf die zur Befestigung 
das Ende eines AnschluBdrahtes 28 aufgelegt wird, woraufhin die Ver- 
breiterung auf den aufgelegten AnschluBdraht 28 hin umgebogen und 
dessen Ende damit festgeklemmt wird, wie dies bei dem unteren der 
beiden in der Zeichnung dargestellten Kontaktbleche 16 erkennbar ist. 
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In dieser bisher beschriebenen Form kann das erfindungsgemaBe 
Heizelement schon verwendet und eingesetzt werden, wenn der 
zu beheizende Korper selbst isoliert ist.Die Befestigung auf der 
Flache eines zu beheizenden Korpers geschieht dann befspielsweise 
dadurch, daB durchdie Durchbruche 30 und 32 der Kontaktbleche 16 
bzw. des Halters 10 erne Schraube durchgesteckt und an der Flache 
des zu beheizenden Korpers festgeschrewbt wird. Zur Verbesserung 
des Andruckes kann dann auf der Seite, von der die Schraube einge- 
setzt wird noch eine steife Andriickplatte vorgesehen sein, die bei- 
spielsweise auch entsprechend der Anleigef I ache des zu beheizenden 
Korpers leicht gebogen sein kann (nlcht dargestellt). 

In weiterer Ausgestaltung kann das erfindungsgemaBe Heizelement 
aber noch durch die im folgenden erlauterten Telle erganzt werden. 
Weist beispielsweise der zu beheizende Korper eine nicht isolierte, 
metallische Anlageflache fur das Heizelement auf, so kann direkt 
mit dem Heizelement eine IsoMerungsplatte 34 ein oder beidseitig 
verbunden sein, indem diese Isolierungsplatten auBen auf den Kon- 
taktblechen 16 aufgelegt sind. Die Isolierungsplatten 34 konnen 
auch, wie in der Zeichnung dargestellt, Durchbruche 36 zum Durch- 
stecken eines Befestigungsmtttels aufweisen. 

Weiterhin kann das Heizelement vollstandig eingekapselt sein, indem, 
wie weiterhin in der Zeichnung dargestellt.ist, auf der einen IsoMerungs- 
platte (in der Fig. auf der oberen) eine weitere warmeleitende Abdeckunc 
beispielsweise in Form eines Aluminiumbleches 38 aufgelegt ist und 
die gesamte Einheit dann in ein im Querschnitt U-formiges Aluminium- 
blech 40 eingelegt ist, dessen U-Schenkel 42 urn die gesamte Einheit 
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und uber das Alurniniumblech 38 gebogen und festgepreBt sind, so 
daB eine feste einheitliche kompakte Einheit entsteht. In diesem Falle 
weisen insbesondere die Isol ierplatten 34, aber auch das Alurninium- 
blech 38 und der Steg 44 des U-Aluminiumblechs eine groBere Breite, 
insbesondere als die Kontaktstreifen 16 auf , so daB eine elektrische 
Verbindung zwischen Kontaktstreifen 16 und den Aluminiumblechen 38, 
40 und damit auch zwischen den beiden Kontaktstreifen 16 zuverlassig 
vermieden wird. 

Selbstverstandlich konnen auch die Aluminiumbleche 38, 40 mit Durch- 
bruchen (nicht gezeigt) zum Durchstecken von- Befestigungsrnitteln ver- 
sehen sein. 

Der derart ausgestaltete erf indungsgemaBe Heizkorper kann in viel- 
faltiger Weise eingesetzt werden. 
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Ausnehmung 
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AnschluBzunge 
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Verbreiterung 
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AnschluBdraht 
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Durchbruch 
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Durchbruch 
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Isolierplatte 
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Durchbruch 
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Alurniniumblech 
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Aluminiumblech 


42 


U-Schenkel 
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